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@ Testteck. 



© Es wird eln der Kontrolie oder dem Abgteich von Leek- 
suchgeraten dtenendes Testleck mit einer seine Leckrate 
bestimmenden Engstelle (1, 7, 11) und einem Absperrventil 
vorgeschlagen, be! dem zwecks Vermeidung eines Totvolu- 
mens die Engstelle und die VerschluBdffnung des Absperr- 
ventils in unmittelbarer Nahe zuelnander angeordnet sind. 
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Testleck 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Testleck mit einer 
die Leckrate bestimmenden Engstelle und einem 
Absperrventil . 

Testlecks - vorzugsweise mit eigenera Gasvorrat - werden 
bei der Kontrolle und beim* Abgleich von LecksuchgerSten 
eingesetzt. Sie stellen praktisch ein Leek mit einer 
bekannten Leckrate dar. Eine generelle Forderung an Test 
leeks ist deshalb, daB sie iiber moglichst lange Zeiten 
stabile Testgasstrome lief em. Die Leckrate wird ent- 
weder bestimmt durch eine Wandung, durch die Testgas 
mit bekannter Rate hindurchdif f undiert . Eine andere 
Moglichkeit besteht darin, das Testgas durch eine die 
Leckrate bestimmende Kapillare bei konstanter Druck- 
differenz vor und hinter der Kapillare hindurchstromen 
zu lassen. Als Testgas kommen reines Helium, ein 
Helium-Luft-Gemisch mit bekanntem Helium-Anteil Oder 
auch ein anderes Testgas (z. B. Argon) infrage. 

Bei einem bekannten Testleck der eingangs genannten Art 
liegt das Absperrventil relativ weit von der die Leck- 
rate bestimmenden Engstelle entfernt, so daB zwischen 
der Engstelle und der VerschluBof fnung des Absperr- 
ventils ein sogenanntes Totvolumen besteht, in dem sich 
bei geschlossenem Absperrventil Testgas anreichert, 
Dariiber hinaus diffundiert das Testgas in die Dichtungs- 
werkstoffe des Absperrventil s ein, Diese Vorgange 
fiihren dazu, daB nach dem Offnen des Absperrventils 
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5 zwecks Abgleichs eines Lecksuchers zunachst ein 

"Testgasschluck" registriert wird, der so groB sein kann, 
daB die Gefahr einer Verseuchung und/oder (Jbersteuerung 
von Registriergeraten, z. B. des testgasempf indlichen 
Detektors, besteht. Weiterhin fuhrt das bei geoffnetem 
10 Absperrventil aus den Dichtungswerkstof fen herausdif f un- 
dierende Testgas fur langere Zeit zu einer Verfalschung 
des "wahren" , vom Testleck abgegeBenen Testgas stroms. 

Uia diese Nachteile zu beseitigen, ist bereits vorgeschlager 
15 worden, das Totvoluraen fiber ein zweites Ventil standig 
zu evakuieren. Dieser Aufwand ist relativ hoch und muB 
z- B. bei groBen Leeks (>10 mbar 1/sec) getrieben 
werden. Bei kleineren Leeks wird der (5f fnungsschluck in 
Kauf genommen. 

20 

Nachteilig an den vorbekannten Losungen ist der bei 
Leckraten^ 10" 6 mbar 1/sec relativ hohe Testgasverbrauch 
mit seinen dadurch bedingten Folgen. Bei Testlecks mit 
Gasvorrat tritt z. B. wegen des hohen Gasverbrauchs 
25 relativ fruh eine Druckveranderung ein, so daB sich die 
Leckrate des Testlecks andert und deshalb ein solches 
Testleck nicht mehr zu Kalibrierzweckenverwendet werden 
kann, 

30 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Testleck der eingangs genannten Art zu schaffen, 
welches die geschilderten Nachteile nicht iaehr aufweist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die 

35 

VerschluBoffnung des Absperrventils und die die Leckrate 
bestimmende Engstelle in unmittelbarer Nahe zueinander 
angeordnet sind. Ein in dieser Weise ausgebildetes 
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Testleck weist praktisch einen DirektverschluB des Leeks 
5 selbst auf , so daB es weder ein "Schluck H -Verhalten hat 

noch eine Leckraten-Stabilisierungszeit benotigt. Unmittel- 
bar nach dem Of f nen des Absperrventils stromt das Testgas 
stabil mit einer kalibrierten Leckraite aus, so daB das 
erfindungsgemaBe Testleck insbesondere fur Automati- 
10 sierungszwecke geeignet ist. Ein Totvolumen mit der Folge 
erheblicher Testgasverluste vor jedem Kalibriervorgang 
ist nicht mehr vorhanden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sollen 
15 anhand von in den Figuren 1 bis 5* dargestellen Ausf tihrungs- 
beispielen erlautert werden. 

Es zeigen: 

Figuren 1 bis 3 schematisch einige LSsungen fur Test- 

20 

leeks nit DirektverschluB, 

Figuren 4 und 5 ein Ausf uhrungsbeispiel fur ein Testleck 
mit einer Losung nach Fig. 1. 

25 Bei der LSsung nach Fig. 1 ist die die Leckrate bestimmende 
Engstelle eine Kapillare 1 , welche einen zylindrischen 
Korper 2, z. B. aus Epoxidharz, zentral durchsetzt. Mit 3 
ist ein Testgas-VorratsbehMlter bezeichnet, auf den der 
zylindrische Korper 2 derart aufgesetzt ist, daB Testgas 

30 in die Kapillare 1 einstromt. Die freie Stirnf lSche .4 , in 
die das andere Ende der Kapillare 1 miindet, bildet den 
Ventilsitz einer Absperreinrichtung, die noch das Ver- 
schluBstuck 5 und den Stempel 6 urafaBt. Die Stirnf ISLche 4 
ist zur Erzielung eines dichten Verschlusses der 

35 Kapillare 1 flachig angeschlif f en, so daB sie als Ventil- 
sitz fiar ein scheibenf ormiges VerschluBstuck 5, bestehend 
aus Gummi oder Kunststoff, geeignet ist. 

Beim Gegenstand nach Fig. 2 ist die die Leckrate bestimmen- 
de Engstelle eine Kapillarof fnung 7, hergestellt durch 
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ein Beinahe-Zuschmelzen eines dickwandigen Glasrohres 8. 
5 Die Kapillaroffnung 7 liegt in der Stimflache 9, welche 
wieder den Ventilsitz einer Absperreinrichtung bildet, 
die zusatzlich noch - wie beim Gegenstand nach Fig. 1 - 
das scheibenforraige VerschluB stuck 5 und den Stempel 6 j 
umfaBt. 

10 

Bei den Losurigen nach Figuren 1 und 2 ist ein Totvolumen 
nicht raehr vorhanden, da die die Leckrate bestimmende 
Engstelle 1 bzw. 7 praktisch mit der VerschluBof fnung der 
Absperreinrichtung zusammenf allt. Die Gefahr, daB in das | 
15 flexible VerschluB stiick eindif fundierendes Testgas nach 

dem Of fnen der Absperrvorricjitung den austretenden Testgas- 
strom beeinfluBt, ist wegen der sehr kleinen VerschluB- 
of fnung praktisch nicht raehr vorhanden. 

20 Bei der Losung nach Fig. 3 ist die die Engstelle bildende 

Kapillare 11 durch Ausziehen eines Teiles eines dickwandiger. 
Glasrohres 12 hergestellt. Das in der Spitze 13 mundende 
Ende der Kapillare 11 ist dem Testgasvorrat 3 zugewandt. Das' 
andere Ende mtindet in einer durch das Ausziehen entstandenei 

25 trichterformigen Erweiterung 14 innerhalb des Glasrohres 12. 
Als VerschluBstuck dieser Miindung der Kapillare 11 dient 
ein Kunststoffaden 15, der in das Innere des Glasrohres 12 
eingef uhrt ist und des sen Stirnseite sich in der trichter- 
formigen Of fnung 14 zentriert. Der der Verschiebung des 

30 Kunststoffadens 15 dienende Stempel ist mit 16 bezeichnet. 
Der Kunststoffaden 15 selbst kann aus Nylon, Per Ion oder 
einem anderen Polymer bestehen. In der trichterformigen 
Verengung 14 komrat es zu einem dichten Sitz, wenn der 
| Faden in Richtung Kapillare 11 verschoben und angedriickt 

. 35 wird. 

Fig, 4 zeigt einen Testleckkorper mit einer prinzipiell der 
Losung nach Fig. 1 entsprechenden Absperrvorrichtung. 
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5 Das Testleck besteht aus dem rohrf Srmigen GehSuse 1 7 , 
in dem der Kunststof f zylinder 2 mit der Kapillaren 1 
derart angeordnet ist, dafi sich zwei getrennte/ nur durch 
die Kapillare 1 miteinander verbundene RSume 18 und 19 
innerhalb des Gehauses 17 befinden. Raumabschnitt 18 ist 
10 im wesentlichen ein den Kunststof f zylinder 2 umgebender 
Ringraum. 

Das Absperrventil wird von der Stirnflache 4 (Ventilsitz) 
des Kunststof fzylinders 2 im Raum 18 und einem VerschluB- 

15 stiick gebildet, welches in diesem Falle aus der Membran 21 
besteht. Diese Membran 21 steht unter der Wirkung eines 
Druckstiickes 22 , das seinerseits mit Hilfe der Spindel 23 
und dem Handrad 24 axial verschiebbar ist. Zur Aufnahme 
des Drucksttickes 22 und der Spindel 23 dient eine Hulse. 25 

20 die im Bereich der Spindel 23 mit einem Gewinde 26 ausge- 
rxistet ist. Das Druckstiick 22 ist in der Htilse 25 derart 
verschiebbar gelagert, daB Drehbewegungen der Spindel 23 
nicht auf die Membran 21 libertragen werden. Mit Hilfe 
einer Oberwurfmutter 20 ist der Antrieb (Teile 22, 23, 

25 24) auf das Gehause 17 auf geschraubt . Die GroBe der 

Membran 21 ist so gewahlt, daB sie den Innenraum 18 des 
Gehauses 17 dicht vom Antrieb der Absperreinrichtung 
trennt. Mittels der Hulse 25 wird sie auf das stirnseitige 
Ende des Gehauses 17 gedriickt. 

30 

Uber den AnschluBstutzen 27 mit dem Flansch 28 ist die 
dargestellte Vorrichtung an einen zu kalibrierenden Leek- : 
sucher anschlieBbar . Der Ringraum 18 ist mit dem 
AnschluBstutzen uber die Bohrung 29 verbunden. Bei 
35 offenem Absperrventil 4, 21 stromt durch die Kapillare 3 
ein Testgasstrom mit fester Leckrate aus der in der 
Stirnflache 4 gelegenen Kapillarmiindung aus und gelangt 
durch die Bohrung 29 und uber den AnschluBstutzen 27 in 
die zu kalibrierende Einrichtung. 
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Die Art und Weise, wie das Testgas dem Raum 19 im Gehause 17 
5 zugefuhrt wird, ist in Fig, 4 nicht dargestellt. 

Die Zufiihrung erfolgt - wie- aus Figur 5 ersichtlich - iiber 
den AnschluB 31/ der in den Raum 19 im Gehause 17 fiihrt. 
An den AnschluB 31 ist ein Absperrventil 32 (mit Handrad 33) 
10 angeschlossen. Mit 34 ist eine Helium-Gas f lasche bezeichnet r 
die iiber die Absperreinrichtung 32 mit dem Innenraum 19 im 
Gehause 17 verbindbar ist und Testgas liefert. 

Mit 36 ist eine Entliiftungs- bzw. Druckeinstellschraube 
15 bezeichnet. Diese erlaubt es, den Innenraum 19 im 

GehSuse 17 zu entlttften mit dem Ziel, nach dem AnschluB 
einer neuen Testgasf lasche reines Testgas von der Leck- 
• eintrittsoffnung zu erzeugen. AuBerdem kann mit dem 

Absperrventil 32 und der Schraube 36 zusammen der Arbeits- 
20 druck vor dem Leek beliebig eingestellt werden. Ein 

Manometer 35 ist unabhangig von der Stellung des Absperr- 
ventils 32 dauernd mit dem Raum 19 verbunden, so daB an 
ihm der Arbeitsdruck und damit die eingestellte Leckrate . 
ablesbar sind. 

25 

Durch Losen der Uberwurfmutter 20 kann das gesamte Absperr- 
ventil an der Leckoffnung entfernt werden, so daB die 
Leckaustrittsof f nung freiliegt. An dieser f reiliegenden 
Leckoffnung kann ein Schniif fellecksucher in der Weise 
30 kalibriert werden, daB die Schniif felspitze in definiertem 
Abstand und mit definierter Geschwindigkeit vorbeigef iihrt 
wird. 
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10 

ANSPRUCHE 

1 . Testleck mit einer die Leckrate bestimmenden Engstelle 
und einem Absperrventil/ d a d u r c h 

15 gekennzeichnet, daB die Verschluflof fnung 
des Absperrventils und die Engstelle in unmittelbarer 
NShe zueinander angeordnet sind. 

2 . Testleck nach Anspruch 1, dadurch 

20 gekennzeichnet, daB die Engstelle von 

einer Kapillaren (1, 7) gebildet wird, die in einer den 
Ventilsitz des Absperrventils bildenden StirnflSche (3, 9) 
itriindet. 

25 3. Testleck nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet , daB das VerschluB- 
stuck (5) scheibenformig ausgebildet ist und aus einem 
flexiblen Material (Gummi, Kunststoff Oder dgl.) besteht. 

30 4 . Testleck nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 

gekennzeichnet , daB das VerschluBstuck 
von einer Membran (21) gebildet wird. 

5. Testleck nach Anspruch 4, dadurch 
35 gekennzeichnet, daB der Membran ein 

Drehbewegungen der Spindel verhinderndes Druckstuck (22) 
zugeordnet ist, welches innerhalb einer Hlilse (25) 
mittels einer Spindel (23) verschiebbar ist. 
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5 6. Testleck nach Anspruch 5, dadurch 

gekennzeichnet , daB das aus Hulse (25) , 
Membran (21 ) , Druckstuck (22) und Spindel (23) 
bestehende Svstem losbar mit einem Gehause (17) , in den 
sich die Engstelle befindet, verbunden ist. 

10 

7. Testleck nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Engstelle eine einen zylindrischen Korper (2, 8) zentral 
durchsetzendeKapillare ist f wobei der zylindrische 

15 Korper derart in einem Gehause (17) angeordnet ist, daB 

zwei nur . durch die Kapillare miteinander verbundene 
Raume (18, 19) gebildet sind. 

8. Testleck nach Anspruch 7 , dadurch 

20 gekennzeichnet, daB der Raum (19) mit 

einer Testgasquelle verbunden ist und daB der im 
feaum (18) gelegenen Stirnseite (4 f 9) des zylindrischen 
Korpers (2, 8) das Absperrventil zugeordnet ist. 

25 9. Testleck nach Anspruch 8/ dadurch 

gekennzeichnet , daB der Raum (19) mit 
einem Manometer (35) und iiber ein Absperrventil (32) mit 
einem Testgasvorratsbehalter (34) verbunden ist. 

30 io. Testleck nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 

gekennzeichnet, daB dem Raum (19) eine 
Entluftungs- bzw. Druckeinstellschraube (36) 
zugeordnet ist. 

35 11. Testleck nach Anspruch 1 , dadurch 

gekennzeichnet, daB die vorzugsweise 
durch teilweises Aus Ziehen eines dickwandigen Glas- 
rohres (12) hergestellte Engstelle (11) in eine 
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trichterformige Erweiterung (14) innerhalb des Glas- 
5 rohres (12) mundet und da8 als VerschluBstuck (15) ein 

sich innerhalb der trichterf ormigen Erweiterung (14) 
zentrierender Kunststof faden dient. 
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